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《绿色设计产品评价技术规范 毛精纺产品》编制说明

1 项目概况

1.1 任务来源

由浙江新澳纺织股份有限公司、中国毛纺织行业协会、中国纺织经济研究中心等单位共同申报的《绿色设计产品评价技术规范 毛精纺产品》行业标准于2018年5月向工业和信息化部申请立项，获批立项号为：2019-0136T-FZ。该标准属于节能与综合利用领域，技术归口单位为中国纺织工业联合会。
《中国制造2025》提出“支持企业开发绿色产品，推行生态设计，显著提升产品节能环保低碳水平，引导绿色生产和绿色消费”。 2015年10月13日，《生态设计产品评价通则》（GB/T 32161-2015）、《生态设计产品标识》（GB/T 32162-2015）、《生态设计产品评价规范 家用洗涤剂》（GB/T 32163.1-2015）等系列标准已由国家标准委批准发布。2016年9月14日工业和信息化部在《绿色制造工程实施指南（2016-2020）》中明确提出“到2020年，开发推广万种绿色产品”的目标。为进一步落实纺织行业绿色发展战略，纺织行业率先在羊绒和丝绸产品领域开展了绿色产品评价工作。由中国毛纺织行业协会、中国纺织经济研究中心、中国标准化研究院组织，内蒙古羊绒技术研究院有限公司、内蒙古鄂尔多斯羊绒集团有限责任公司等单位共同起草的《绿色设计产品评价技术规范 羊绒针织制品》（T/CAGP 0025-2017、T/CAB 0025-2017）于2017年10月由全国工业绿色产品推进联盟、中国产学研合作促进会联合颁布，成为全纺织行业开展绿色产品评价体系的先行者和倡导者，为进一步扩大毛纺绿色产品的范围，加快推进毛纺全行业绿色发展和绿色标准体系的建立与完善，以优秀示范企业为基础，研究制定毛纺行业细分领域的绿色设计评价标准非常必要，以此推动企业进一步走向精细化管理，向高质量发展，引导行业生产方式、消费模式向绿色低碳、清洁安全转变，为打造中国制造的羊毛绿色产品具有深远意义。
通过对毛精纺产品实行绿色评价，可以规范全产业链中各个生产工序和环节，鼓励优秀企业生产更多的绿色产品，主动采取清洁生产等措施，减少能源消耗、水资源消耗，减少有害化学品的使用和污染排放。该标准的制定对鼓励企业实行技术改造和管理创新，有效应对国际绿色贸易壁垒的影响，提高品牌国际影响力，具有较大的社会效益。

按照绿色设计产品标准的理念，能够达到标准要求的企业及产品大约占行业总数的10%，因此，该标准所涉及的一般要求和指标要求评价水平较高，对树立行业标杆企业，推动绿色产品向高端化发展具有指导意义
1.2 主要起草单位

本标准起草单位：浙江新澳纺织股份有限公司、中国毛纺织行业协会、中国纺织经济研究中心等。
2 行业概况

2.1我国毛纺工业发展现状

毛纺行业是我国纺织工业的传统领域。我国毛纺工业在产业规模、科技进步、质量效益、产品品质以及羊毛及制品进出口贸易等方面已经走在了世界前列，同时我国也是毛纺产品的最大消费国，伴随全球经济复苏对中高档服装需求增长的影响，我国毛纺行业依然会持续稳定发展。随着我国毛纺工业的加工技术日益提高，产品附加值大幅提升，产品质量已处于世界领先水平。中国的高档毛纺织产品、企业的自主品牌在国际市场中的影响力不断提高，形成了以质量、创新和快速反应为主的竞争优势，成为了国际毛纺舞台上的重要力量。十八大以来，党和国家倡导的生态文明建设正在行业内转化为新的内生动力，互联网、智能制造、绿色生态将成为行业可持续发展新的着力点。
毛纺工业的重要原料羊毛主要依赖进口，自1992 年起，中国成为了全球最大的羊毛进口国；在市场方面，毛纺制成品主要销往欧、美、日等国际市场，多年来一直是我国最具竞争优势的出口产品之一，为国家赚取大量外汇，为改革开放社会建设提供了重要的经济支撑，原料和市场两头在外的格局决定了毛纺企业走国际化发展之路的趋势。
据初步统计，我国每年用于纺织的洗净毛为50万吨左右，其中进口羊毛约占65%，国毛占35%，主要产品绒线约40万吨，面料约5亿米（机织）。
近三年我国毛纺织和染整精加工规模以上企业主要经济指标完成情况见表1，近两年毛纺原料及制品进出口情况见表2。
表1  毛纺织和染整精加工规模以上企业主要经济指标完成情况
	指标名称
	计算单位
	2016年
	2017年
	2018年

	企业单位数
	户
	1172
	1136
	1057

	亏损企业数
	户
	166
	163
	197

	亏损面
	%
	14.16
	14.35
	18.64

	主营业务收入
	万元
	23458170
	13465092
	13659228

	主营业务成本
	万元
	21146887
	12182232
	12422429.3

	销售费用
	万元
	268477
	176599
	159098

	管理费用
	万元
	519957
	453674
	449094

	财务费用
	万元
	288993
	285585
	285961

	其中：利息支出
	万元
	248567
	197606
	185868

	利润总额
	万元
	1171676
	573393
	510631


	亏损企业亏损金额
	万元
	67129
	95758
	114440

	资产合计
	万元
	17236193
	16561132
	16776317.1

	其中：流动资产合计
	万元
	10169162
	10434374
	10797343

	其中：应收帐款
	万元
	2461724
	2505335
	2470230

	其中：存货 
	万元
	3862937
	3305144
	3558060

	其中： 产成品
	万元
	1719783
	1493833.2
	1628414.3

	负债合计
	万元
	9485415
	10566379
	10832712

	出口交货值
	万元
	2030044
	1582551
	1661891


资料来源：统计局
表2  毛纺原料及制品进出口情况
金额：美元

	商品
名称
	2017进口
	2018进口
	2017出口
	2018出口

	
	累计
数量
	累计
金额
	累计
数量
	累计
金额
	累计
数量
	累计
金额
	累计
数量
	累计
金额

	 含脂毛（千克）
	263535220
	2536718942 
	267702428 
	2944088834
	0
	0
	6167868
	11933702

	 洗净毛（千克）
	80165471
	208383599 
	93491977 
	239090793
	8129734
	34477024
	2843288
	25399913

	 羊毛条（千克）
	6231138
	43933154 
	7518104 
	55930291
	45237401
	466323750
	47207859
	562344586

	山羊绒无毛绒（千克） 
	23709
	712551
	65012 
	841875
	3063984
	188185012
	3211720
	237940782

	兔毛（千克）
	4200
	36638
	4001 
	40575
	337618
	9180852
	245993
	7422728

	精梳羊毛纱线（千克）
	8728343
	132409267
	8822233
	170582594
	15836303
	406413527
	17281005
	506360001

	精梳毛织物（米）
	22801075
	322890097
	22866333
	362582800
	38371165
	295894376
	37579430
	339568424

	羊毛衫（件）
	3421507
	128632617
	4119958
	150042824
	77804090
	1043778062
	70286936
	1021695471

	毛机织服装（件）
	3108885
	383080667
	2233894
	441191229
	88142339
	2658035063
	56383608
	1994304830


                                                      资料来源：海关
2.2当前毛纺行业所面临的形势和问题

（1）全球毛纺织产业结构与市场变化的影响
在国际毛纺织产业布局中，发达国家在科技创新、品牌文化、营销渠道等价值链高端处于主导地位，东南亚、南亚等亚洲国家和非洲地区等发展中国家具有人力资源、用工成本、能源价格、环境因素等优势，我国毛纺织工业在向价值链高端延伸过程直接面临发达国家竞争，在常规性产品市场面临发展中国家竞争。
（2）毛纺织品消费市场的转化
欧美及日本市场仍是我国毛纺织产品出口的主要地区，对其出口总量新增不高。新兴经济体人口规模和经济发展较快，有利于我国出口增长及市场多元化发展。内需扩大和消费升级将是毛纺织工业发展最大动力。需求多样化、个性化、时尚化成为主流，发挥毛纺织产品的天然、舒适、绿色、环保等高品质特性，向多元化、轻奢化发展，满足消费者对中高档产品的需求。
（3）“中国制造2025”驱动毛纺织行业新业态产生
“中国制造2025”引导毛纺织工业向更高要求发展，“互联网＋”是毛纺织制造业与互联网经济加快融合的技术支撑，大数据和多网融合下跨国、跨区域资源整合的云计算、云服务、云制造等技术推动，催生跨境和国内电子商务高速新业态和商业模式，毛纺织工业面临适应互联网时代的新发展。
（4）区域产业经济发展的动力
 “三个支撑带”、“京津冀协同发展”和“四大板块”战略的实施， “一带一路”、“走出去”的对外发展，促进产业转移和承接，全球优化的资源配置，为增强毛纺织工业发展的内生动力，开展国际产能合作，向国际价值链高端领域拓展，带来新的发展机遇。
（5）绿色环保、节能减排的要求
随着生态环境保护要求越来越高，面临的减排任务较重、节能减排所需的投资和运营成本上升等的挑战，毛纺织工业要加大力度推动节能减排，发展低碳、绿色、循环经济。
2.3精梳毛纺主要生产流程
2.3.1原料初级加工主要生产流程 
原毛→选毛→开松→洗毛→洗净毛打包
2.3.2毛条制造主要生产流程
洗净毛→和毛→针梳（1-2遍）→精梳→针梳（2-3遍）→精梳毛条成条（球）→打包
2.3.3化学处理毛条主要生产流程

精梳毛条→预洗→化学处理→洗涤→柔软处理→烘干→处理后毛条成条（球）
化学处理主要有防缩、丝光、巴素兰。主要是使用化学品对羊毛鳞片进行表面处理，以达到防止羊毛毡缩的目的，并使羊毛具有手感柔顺、滑糯以及染色后光泽鲜艳的风格。
2.3.4精梳纺纱主要生产流程

2.3.4.1复精梳工艺流程

精梳毛条→混条→针梳（1-2遍）→复精梳→针梳（1-2遍）→复精梳毛条成条（球）
2.3.4.2精梳针织纱纺纱主要生产流程：

（复）精梳毛条→混条→针梳（4遍）→粗纱→细纱→络筒→并线→倍捻→蒸纱→摇纱（或筒纱）→检验→精梳毛纱包装

2.3.4.3精梳机织纱纺纱主要生产流程：
（复）精梳毛条→混条→针梳（3-4遍）→粗纱→细纱→络筒→并线→倍捻→筒纱→检验→精梳毛纱包装
2.3.5织造主要生产流程
2.3.5.1机织织造主要生产流程

精梳毛纱→整经→穿筘→织布机→半成品检验→坯布
2.3.5.2针织坯布织造主要生产流程
精梳毛纱→过蜡→圆机编织→剖剪→半成品检验→坯布
2.3.5.3毛针织品主要生产流程
精梳毛纱→过蜡→横机编织→套口→缝合→检验→半成品
2.3.6染色主要生产流程
2.3.6.1毛条染色主要生产流程
精梳白毛条→松球→条染→复洗→烘干→色毛条
2.3.6.2纱线染色主要生产流程

精梳筒子纱线→松筒→筒子纱染色→烘干→络筒→检验→包装

精梳绞纱纱线→绞纱染色→脱水→烘干→络筒→检验→包装
2.3.6.3匹染染色主要生产流程
白坯布→匹染→脱水→烘干→检验
2.3.7后整理主要生产流程

2.3.7.1毛织物面料后整理主要生产流程

坯布→湿整理（包括洗呢、煮呢、缩呢、定型等）→干整理（包括烧毛、起毛、剪毛、蒸呢、轧光、预缩等）→成品检验→包装

2.3.7.2毛针织品后整理主要生产流程

毛针织半成品→洗缩→整烫→检验→包装
2.4毛精纺生产能耗、废弃物分析
毛纺生产工艺流程长，全能型生产企业比较少，根据分工形式和产品产程特点，给出系统边界，分析各个生产阶段耗能节点，找出废弃物产生的阶段，依此拟定调研内容。系统边界如下图1：
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图1 毛精纺产品生命周期评价系统边界
各个生产阶段能耗、物耗分析如表3：
表3  毛精纺产品生产阶段能耗、废弃物分析

	生产阶段
	主要能耗
	主要废弃物

	初级加工
	水、电、汽
	污水、污泥、土杂、羊毛脂

	制条
	电
	土杂、精梳短毛

	染色
	水、电、汽
	污水、污泥


	纺纱
	电
	下脚料、精梳短毛

	织造
	电
	下脚料

	后整理
	水、电、汽
	污水、污泥


随着工业化进程的提高，机电一体化、智能制造、提高生产效率、减少用工已经成为行业发展的趋势，随之而来的是用电量的提升，因此，我们在制定绿色标准时，要考虑到行业发展的空间，综合考量企业的综合成本和管理要求，适当给予电耗基准值放宽。

2.4.1采购阶段
    主要是羊毛及动物纤维原毛的采购和辅料采购，以安全性为重点，采购进口动物纤维需有动物卫生检疫检验报告。辅料采购主要指染化料、助剂的采购，应符合化学品运输与储藏的规定，避免安全隐患。
2.4.2初级加工阶段
主要完成污毛到洗净毛的加工过程。由于动物生长在自然环境，毛纤维上含有大量土杂、草刺，以及粪便、油脂等，需要使用大量的水和洗剂进行清洗，同时产生的污水COD极高，因此，这个阶段主要耗能是水和蒸汽。另外，在洗毛过程中，严格按照要求使用含壬基酚、辛基酚的洗剂。洗毛联合机工作示意图如下图2：
新清水

洗剂

热汽

开松喂入→第一槽→第二槽→第三槽→第四槽→第五槽→第六槽→压干→烘毛


过滤            过滤      过滤


固体废物处理               过滤                                      废气回收

污水处理系统

提油系统处理

固体废物处理

图 2    洗毛联合机工作示意图
如图2所示，洗毛过程新清水在第二、六槽中注入量最大，第一、四、五、六为清水槽，水循环方式为六槽返五槽、五槽返四槽、四槽返一槽；第二、三槽为助剂槽，水的循环方式为二、三槽自身循环，定时追加水和助剂。每个槽有溢水装置，以控制水量。第一槽污水和二、三槽的循环污水直接排入污水处理系统，循环水过滤物及开松除杂的固体废物集中处理。每个洗毛槽水都需要用热汽加热，各洗毛槽温度在48-55℃不等，烘毛温度在70℃左右，烘毛热气可根据实际情况回收后使用在预烘或第一槽加热环节。

提油系统处理既羊毛脂回收，将第二、三槽排放的污水回收至储水罐中，加温、加助剂，打入羊毛脂提取装置中。提脂的方法有皂化法、萃取法、离心法、气浮法、超滤法等。目前采用比较多的是二次离心法，污泥中含油脂更低，提取率更高。羊毛脂作为洗毛过程中的副产品，具有较高的使用价值，是化妆品的原材料。
洗不同产地品质的毛，所用工艺不同，用水量、用助剂量、洗净率等差异较大，排污量及污水处理方法也不尽相同，我们经过调研，根据目前的实际情况，依据较好企业水平制定绿色标准。

2.4.3制条阶段
制条阶段主要是将洗净的散毛，经过混合后，进行梳理成条，梳理过程主要包括针梳、精梳。制条能耗示意图如下图3：
电力                                                       包装材料

水、助剂

压缩空气

洗净毛→验 收→和毛加油→梳 毛→针 梳→精 梳→针 梳→包 装→成品毛条    

图3 制条能耗示意图
如图3所示梳条生产全过程均要消耗大量的电能。一般只在和毛加油和前针梳工序添加水和助剂的乳化液，部分企业为调节成品回潮和含油也在后针梳适量追加。压缩空气为可选项，进口设备从和毛加油至后针各工序均需使用压缩空气，但国产设备基本不使用压缩空气，仅部分自行设备改造的生产企业在梳毛机集毛斗增加吹气集毛装置和前针加油装置时使用少量压力空气；前针一般为三道针梳，后针为二道针梳，成品毛条为球状。包装过程的包装材料为一次性使用，无包装废弃物。整个梳条生产过程中仅产生的少量灰土、杂质为废弃物，精短毛等副产品可作为很好的粗纺原料。

2.4.4染色阶段
染色是贯穿毛纺生产全流程的重点工序，主要是耗水和耗蒸汽，以及染化料、助剂的耗用。毛精纺产生过程中，有毛条染色、纱线染色、坯布染色。由于各种不同的染色方式，所耗用的水差距较大，特别是绞纱染色，目前较好水平是浴比1:15左右，相比筒子纱染色1:6所耗用水大很多，但是筒子纱染色不能完全替代绞纱染色，因此，在制定标准时，以综合耗水量来计算。
染色还会产生废水和污泥，废水中的有害物质及废水排放量是环保监控重点，因此，大部分企业将染色独立出来，成立染色中心，便于管理和控制。

2.4.5纺纱阶段

主要是经过混合、牵伸、加捻、卷绕等方式，将毛条制成一定细度、捻度的纱线。

纺纱阶段主要包含了复精梳和纺纱。复精梳包括针梳、精梳、成球等工序，根据不同产品的工艺要求，流程可经过复精梳或不经过，在统计能耗时，应包含此部分电耗。（复）精梳毛条进入纺纱环节，如图4 所示，主要是消耗电，只在混条加入一定比例的油水或抗静电剂、增强剂等便于纺纱的助剂。针梳包含三道，对于毛精纺针织纱流程，倍捻机下来的筒纱可以直接进入包装，也有的需要经过摇纱成绞，再绞纱染色后打回筒子纱，这两道工序的耗电量也应该计入纺纱总耗电量中。
电力                                                          
水、助剂

压缩空气                                                              包装材料
复精梳色毛条→ 混条→ 针 梳→粗 纱→ 细 纱→络 筒→并 线→倍 捻→包 装→毛纱

图4  纺纱主要工艺流程示意图
2.4.6织造阶段

毛精纺织造阶段包含了三种方式：机织（含整经、穿筘、织布）、圆机针织、横机针织（含横机编织、套口）、检验等工序。织造阶段主要耗能是电耗。其中机织面料与圆机针织面料按照幅宽为1.5米的毛织物每100米用电量统计。
毛针织织造用电量不做单独指标，而是与毛针织后整理的用电量一起考核，采用《绿色设计产品评价技术规范 羊绒针织品》中对针织及后整理中的用电量指标。
2.4.7后整理阶段

主要是将面料或针织织物等半成品经过物理、化学的方法，使之成为不同风格的、符合相关产品标准的毛织物或毛针织品。该阶段主要耗水、耗电、耗汽，产生的污染物有废水、污泥。
由于毛织物（机织、针织面料）后整理和毛针织物后整理工艺相差极大，并且加工企业划分明显，因此面料后整理与针织后整理的数据收集分别进行。
面料后整理过程，包括干整、湿整、检验、包装等工序。干整、湿整的设备很多，不同产品工艺流程不同，企业间差异较大。

毛针织后整理主要是洗、缩、整烫。缩绒产品与轻缩或不缩绒的产品，耗水量相差很大，这里按照羊毛针织品一般情况考量，比羊绒针织品洗缩所用的水量低较多。
3 编制依据和原则
3.1 编制原则

本技术规范遵循“科学、合理、易操作”的原则进行编制。指标体系的编制体现了毛精纺产品生命周期绿色设计评价的分析、生产全过程预防控制和源头削减的思想。本技术规范框架及定量、定性指标内容的确定，充分依据现行的产业政策及节能减排政策，并充分考虑了国内优秀企业生产管理经验以及毛纺行业未来的发展趋势等信息内容。技术规范中指标的选取考虑了毛精纺行业生产特点和指标的典型性、代表性、统计指标数据准确性等因素，使编制的技术规范具有可操作性。在标准制定过程中遵循了以下几个原则：

（1）科学性和规范性；

（2）先进性和实用性；

（3）与国家现行的产业政策等相符合性；

（4）与相关行业生态设计产品评价规范接轨；

（5）充分考虑我国生产企业实际，符合毛纺行业发展的需求。
3.2 编制依据
本技术规范在编制过程中主要依据有关法律法规、行业现行环保标准、纺织产品安全与技术标准、中纺联团体标准管理办法等文件要求，结合企业实际调研情况，给出适合我国毛精纺行业绿色产品评价技术规范。经过专家审核和面向企业的征求意见，最终完成标准的编制。
（1）资料收集
为编制本技术规范，项目组先后收集有关标准文件及资料，如GB/T 32161《生态设计产品评价通则》、GB 18401《国家纺织产品基本安全技术规范》、Oeko_Tex Stangdard 100、GB 28936《毛纺工业水污染物排放标准》、GB/T 18916.14 《取水定额 第14部分：毛纺织产品》、T/CNTAC 8-2018《纺织产品限用物质清单》、《绿色设计产品评价技术规范 羊绒针织品》、以及国内外相关管理体系文件等作为编制本技术规范的支撑性资料。《中国纺织工业联合会团体标准管理办法（试行）》作为本标准编制基本要求的参考。
（2）现场调研
由于毛精纺生产流程长，企业专业化程度越来越高，所以，我们按照目前主要生产企业划分，拟定了《毛纺行业生产加工及绿色发展现状调查表》，选取原料初级加工、精纺针织纱线与机织纱线纺纱、精纺面料加工三大类上下游相关的企业分别进行调研，选取国内有一定影响力、有一定生产规模的企业进行实地调研和函调，收集第一手数据。 2018年5月开始实地调研，收到12家企业的有效数据，这些企业和专家给编制组提供了许多有益的意见，对该标准的制定，提供了很大帮助。
（3）指标值确定
在定量绿色设计评价指标中，各指标的评价基准值是衡量该项指标是否符合绿色设计产品评价基准，基本选取的指标值为毛精纺企业只有10%的企业可以达到。

在定性绿色设计评价指标中，衡量该项指标是否贯彻执行国家有关政策、法规的情况、资源能源利用等国家鼓励推广的节能技术应用是否完备。在考量水资源利用方面，衔接了现行标准，选取新建企业与先进企业之间的水平，并根据企业目前实际情况，给出合理的指标。在考量电和气的能耗方面，考虑到自动化程度的提高，使用电量和用气量有所上升的因素，给出一定的发展空间。
（4）征求意见与专家审核
编制组完成初稿后，请相关专家提出意见和建议，形成征求意见稿，发给重点企业进行试套，并提出意见和建议。征求意见稿经过起草小组修改，形成送审稿，经过专家审核提出意见后，形成审批稿。因此，多次的专家审核和企业意见，都是该标准编制过程中的依据。
3.3 技术路线

本技术规范按以下编制技术路线组织编写工作，有关编制技术路线内容详见
图5。
图5 《绿色设计产品评价技术规范 毛精纺产品》编制技术路线图
4 编制过程

4.1 《绿色设计产品评价技术规范 毛精纺产品》团体标准
由浙江新澳纺织股份有限公司、中国毛纺织行业协会、中国纺织经济研究中心等单位共同申报的《绿色设计产品评价技术规范 毛精纺产品》团体标准于2018年5月向中国纺织工业联合会申请立项，获批立项号为：201801-CNTAC031。6月12日，中国毛纺织行业协会在宁波组织召开了《绿色设计产品评价技术规范 毛精纺产品》开题报告会，成立了起草小组。 

2018 年7月～12月组织实地调研，走访了12家毛精纺企业，针对资源能源相关数据的来源、统计口径、统计方法等情况进行交流。2019年4月，形成了《绿色设计产品评价技术规范 毛精纺产品》团体标准初稿，并下发有关单位和专家征求意见，同时中纺联团体标准平台上也进行征求意见。编制组根据各方回复意见进行了研讨和修改，同时有针对性的发给18家重点企业进行试套，收到意见回复6条，其他均无意见。在此基础上，形成了送审稿。2019年6月18日，中国纺织工业联合会产业部、中国纺织工业联合会标准化技术委员会节能与综合利用工作组在北京组织召开了标准审查会，与会专家一致通过了该标准的审查，建议起草组按要求走报批程序。2019年7月12日，中国纺织工业联合会下发了文件——关于发布《绿色设计产品评价技术规范 羊绒产品》等4项团体标准的通知（中纺联函[2019]94号），标准自发布之日起实施。其中，《绿色设计产品评价技术规范 毛精纺产品》的标准号为：T/CNTAC 39-2019。
4.2 标准制定过程

2019年9月，标准编制组根据企业申报绿色设计产品的情况，进一步搜集资料并进行试套。经研究，对指标进行了部分修改，于10月份形成征求意见稿。
5 标准主要技术内容

5.1 标准适用范围

本标准规定了毛精纺产品生命周期绿色评价要求、评价方法及生命周期评价报告编制方法和评价方法。

本标准适用于毛精纺产品绿色设计评价，毛精纺产品是指以羊毛及其他动物绒毛纤维为主要原料，经洗毛（绒）、制条、染色、精梳纺纱、织造（包含机织和针织）等精梳毛纺工艺系统加工出的毛条（包含化学处理毛条、色毛条）、毛纱线（包含花式纱线）、坯布、毛织物（包含机织面料和针织面料）等中间产品以及制成的毛针织品（包含针织服装、围巾和披肩、针织制品等）、服装、家用纺织品等终端产品。所有中间产品和终端产品的羊毛及其他动物绒毛纤维含量总和应为30%及以上。
5.2 标准名称

《绿色设计产品评价技术规范 毛精纺产品》团体标准

5.3 标准文本的主要章节

本标准主要包括六部分内容，分别为：

· 范围

· 规范性引用文件

· 术语和定义

· 评价要求

· 绿色设计产品生命周期评价报告编制方法

· 评价方法

5.4 评价指标的确定及制定依据

指标体系由一级指标和二级指标组成。一级指标包括资源属性指标、能源属性指标、环境属性指标和产品属性指标。二级指标标明了所属的生命周期阶段、基准值、判定依据等信息。

5.4.1指标的基准值取值原则

毛精纺产品绿色设计生产指标基准值是在广泛和深入调查的基础上，根据行业可持续发展水平来确定。评价基准值的选取，既要考虑一定的引导性，也要考虑当前的实际情况。根据建立体系的指导思想，按照国家现行产业发展、环境保护政策和行业发展规划的要求，选取部分有代表性的条目，其下再选择若干二级指标，具体基准值的选择则主要考虑是否具有节能、降耗、减污和增效的综合效果。

此外，对于国家或行业等有关管理部门目前已有明确要求的，应按国家或行业等的具体要求值选取；对于国家或行业等目前尚无具体要求的，综合考虑企业现状后适当选取，这些数值既考虑具有足够的激励性，又考虑实现指标的可操作性。所以，确定绿色化水平的指标时，以当前国内10%的企业达到该水平为取值原则。
5.4.2定性考核指标框架体系的确定
定性指标主要是基础符合性指标，如污染排放、管理体系建设、生产工艺及装备、器具配备、产品质量等。定性评价指标主要根据国家有关政策以及行业发展规划选取，用于定性考核企业对有关政策法规的符合性及其生态保护、产品安全等实施情况。标准中定性指标规定如下：

（1）生产企业的污染物排放应达到国家或地方排污标准的要求，近三年无重大安全和环境污染事故，近两年内未受到各级环保部门处罚。

（2）生产企业应采用国家鼓励的技术、工艺和设备，不得使用国家或有关部门发布的淘汰或禁止的技术、工艺和设备。

（3）生产企业应按照GB/T 19001和GB/T 24001分别建立并运行质量管理体系、环境管理体系，并按照GB/T 23331-2012 要求建立能源管理制度。

（4）生产企业应按照GB 17167、GB 24789分别配备能源计量器具、水计量器具。

（5）产品应符合GB 18401要求，婴幼儿产品还应符合GB31701的规定。禁止使用国家或有关部门限定的有毒有害染料、助剂等物质，化学品使用应符合T/CNTAC8的规定。

（6）产品质量应达到行业现行产品质量标准要求。
定性指标在标准中体现为基本要求，评价过程中任何一项未达到，都是一票否决。
5.4.3定量考核指标框架体系的确定
定量指标分为一级指标和二级指标。一级指标包括资源属性指标、能源属性指标、环境属性指标和产品属性指标。二级指标标明了所属的生命周期阶段、基准值、判定依据等信息。定量指标主要包括资源能源消耗指标、资源综合利用指标、污染物产生指标、产品特征等指标。定量评价指标选取有代表性，能反映“节能”、“降耗”、“减污”和“增效”等有关节能减排最终目标的指标，建立评价模式。综合考评企业实施绿色设计产品生产的状况和企业节能减排程度。标准中对定量指标进行了规定，设置二级指标22项，基本涵盖了毛精纺行业生产及污染治理的全部过程，见表4
表4  毛精纺产品评价指标要求
	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值
	判定依据
	所属生命周期阶段

周期阶段

	资源属性
	纤维原料安全性要求
	——
	——
	进口羊毛及其他动物绒毛纤维应符合我国卫生防疫要求，并提供相关检测报告
	原材料获取

	
	单位产品取水量
	洗毛
	m3/t
	≤16
	提供计算过程及证明材料（如生产设备清单、生产统计数据、生产工艺指导书等）
	产品生产

	
	
	毛条化学处理
	m3/t
	≤15
	
	

	
	
	染色a
	m3/t
	≤80
	
	

	
	
	毛针织品后整理
	m3/t
	≤70
	
	

	
	
	毛织物后整理b
	m3/100m
	≤8
	
	

	能源属性
	单位产品综合能耗c

	洗毛、毛条化学处理
	kgce/t
	250
	提供计算过程及

证明材料（如生产设备清单、生产统计数据、生产工艺指导书等）
	产品生产

	
	
	制条
	kgce/t
	120
	
	

	
	
	染色
	kgce/t
	800
	
	

	
	
	纺纱d
	kgce/t
	900
	
	

	
	
	坯布织造
	kgce/100m
	10
	
	

	
	
	毛织物后整理
	kgce/100m
	45
	
	

	
	
	毛针织品织造及后整理
	kgce/t
	1550
	
	

	环境属性
	副产品
	羊毛脂：提取后全部回收，可用作化妆品原料
	提供证明材料（如固体废物来源清单、固体废物处置合同等）
	废弃后回收处理

	
	
	精梳短毛：100%回收，可用于粗梳毛纺原料
	
	

	
	固体废物处置
	土杂：作为有机肥料回收再利用
	
	

	
	
	污泥：不外排环境，委托资质企业回收处理
	
	

	
	包装材料
	使用环保型包装材料，部分循环使用
	提供证明材料（如包装材质说明、环保性能说明等）
	产品使用

	产品属性
	安全性
	壬基酚聚氧乙烯醚（NPEO）、辛基酚聚氧乙烯醚（OPEO）总和
	mg/kg
	≤100
	提供检测报告
	产品使用

	
	
	壬基酚（NP）、辛基酚（OP）总和
	mg/kg
	≤10
	
	

	a 本表中染色单位产品取水量不包括绞纱染色，当有绞纱染色时，按照绞纱产量折算取水量，折算系数为1.5。
b本表中毛织物为标准品，重量以30.0kg/100m计。当产品为非标准品时，请参考GB/T18916.14中附录A所规定的折算系数进行计算，即单位产品取水量折算系数：30kg/100米（含）以下时为1.0，30-45kg/100米时为1.05；45 kg/100米（含）以上时为1.1。
c本表中单位产品综合能耗是电耗和汽耗的总和，以标准煤计。电耗折标煤系数为1千瓦时电折合0.1229千克标煤；不同压力级蒸汽折标煤系数为：0.098-0.245Mpa折合0.0886吨标煤，0.294-0.686 Mpa折合0.09吨标煤，0.78 Mpa折合0.0914吨标煤，本标准使用的蒸汽折标煤系数为0.09，企业可根据实际情况计算。
d 本表中毛精纺纱线为标准品，以细纱60公支计。当产品为非标准品时，单位产品电耗折算系数：48公支（含）以下产品为0.8，48-60公支（不含）产品为0.9，60公支为1.0，60-80公支（不含）产品为1.3，80公支（含）以上为1.5。


5.4.3.1 资源属性
纤维原料安全性要求：由于动物纤维生长在大自然环境，时刻受动物疫病、草场生态环境的影响，特别是进口动物纤维，各国的动物防疫要求也不一样，因此，进口羊毛及其他动物绒毛纤维在使用前应符合我国卫生防疫要求，提供相关检测报告，防止疫病对人的影响。
单位产品取水量选取耗水较大的洗毛、毛条化学处理、染色、毛针织品后整理、毛织物后整理为重点生产环节，指标确定参考GB/T 18916.14《取水定额 第14部分：毛纺织产品》标准中新建毛纺织生产企业与先进毛纺织生产企业之间的指标，并结合调研数据的平均值。 
表5  洗毛用水量统计   单位：吨水/吨（原毛）（m3/t）
	调研企业
	2018年
	2019年

	企业1
	13.7
	12.5

	企业2
	16.3
	19.4

	企业3
	9.2
	10.5

	企业4
	20
	19.5

	企业5
	11.3
	10.6

	平均值
	14.1
	14.5

	新建企业
	18

	先进企业
	14

	本标准
	16


表5所示洗毛取水量：影响洗毛用水量的因素比较多，例如洗毛槽的个数有五槽、六槽，细毛槽宽度有1.5米、2米，国毛与进口毛脏度不同、洗毛批量差异大等等，因此综合考量各种情况，最终确定本标准洗毛用水基准值为≤16 m3/t（原毛）。
表6  毛条化学处理用水量统计        单位：吨水/吨（m3/t）
	调研企业
	2018年
	2019年

	企业1
	15.2
	15.5

	企业2
	20
	22

	企业3
	10
	10

	平均值
	15.1
	15.8

	本标准
	15


表6所示毛条化学处理取水量：包括丝光、防缩、巴素兰，目前大多数采用含氯助剂，污水中含有机卤素需要进行处理。新的工艺技术不含氯，是毛纺行业推广的新技术，目前该技术处理一吨毛条用水量基本达到用水15吨。在《取水定额 第14部分：毛纺织产品》标准中没有给出这个指标，综合考虑目前的生产需求和技术状况，本标准给出的基准值为≤15m3/t。
   表7  染色用水量统计         单位：吨水/吨（m3/t）

	调研企业
	2018年
	2019年

	企业1
	135
	145

	企业2
	99
	94

	企业3
	72
	71

	企业4
	88
	89

	企业5
	62
	55

	企业6
	169
	137

	企业7
	137
	137

	企业8
	100
	97

	平均值
	108
	91

	新建企业
	100-130

	先进企业
	60-80

	本标准
	120


表7所示染色取水量：调研企业染色用水差异较大，主要是产品品种差异较大，所用染色工艺及流程差异也比较大，比如绞纱染色的用水量要大于筒子纱染色，但筒子纱染色不能完全替代绞纱染色；还有的工艺流程需要复洗，有的不需要复洗。另外目前大部分精纺企业将染色放在一个车间，可以进行毛条染色、纱线染色和坯布染色，每个单机台不可能全面实现安装水表，只能是在染色车间有总表记录，因此平均值织说明了行业的平均水平。在《取水定额 第14部分：毛纺织产品》标准中，毛条染色和纱线染色分别给出了取水定额，本标准综合考虑合并给出一个企业基本可以达到的指标，最终确定本标准染色用水基准值为≤80m3/t，当有绞纱染色时，按照绞纱产量折算取水量，折算系数为1.5。
毛针织品后整理取水量：受品种影响，毛衫后整理用水量差异很大，例如纯羊绒产品洗缩用水量是最多的，在T/CAGP 0025—2017《绿色设计产品评价技术规范 羊绒针织品》标准中给出了羊绒针织品后整理取水量为≤150m3/t，而《取水定额 第14部分：毛纺织产品》标准中，给出的毛针织品后整理取水量新建企业为70 m3/t，先进企业为45 m3/t，指标差异很大，分析原因，主要是产品风格不同，洗缩程度不同，用水量不同，羊毛针织产品一般洗缩程度低于羊绒产品，而高于化纤产品，本标准主要以羊毛为原料，所以洗缩用水要偏高一点，最终考虑指标值为≤70m3/t，经征求意见后再修订。
表8 毛织物后整理用水量统计   单位：吨水/100米（m3/100m）

	调研企业
	2018年
	2019年

	企业1
	8.2
	7.2

	企业2
	4.3
	4.3

	企业3
	3.3
	3

	企业4
	2.5
	2.3

	平均值
	4.6
	4.2


表8所示毛织物后整理取水量：指机织面料和圆机针织面料后整理过程中的水耗，由于面料的重量差异对后整理用水量有较大影响，本标准所给的指标值是按照幅宽1.5米，重量为300克/米的面料取水量给定的。调研企业1数据偏差较大，主要是面料偏厚重，其他3家企业生产批量较大，产品轻薄，因此单耗较小，应综合考虑行业整体情况。取水定额标准给出的精梳毛织物先进数值≤12m3/100m是从白毛条到精梳毛织物，包含了染色过程，如果将染色用水部分减掉（折合4吨/100米），再综合考虑产品生产过程中水分挥发和产品回潮率，本标准给出的毛织物后整理取水量为≤8m3/100m。
5.4.3.2能源属性

能耗主要是生产过程中的电耗和汽耗，数据来源于调研情况汇总。鉴于智能化的发展方向，造成用电量有所提升，本标准给出的电耗比调研数据略大一点。
表9 毛条制造用电量统计        单位：千瓦时/吨（kWh/t）
	调研企业
	2018年
	2019年

	企业1
	737
	605

	企业2
	858
	741

	企业3
	872
	838

	企业4
	1055
	823

	企业5
	597
	616

	平均值
	824
	725

	本标准
	1000（kWh/t），合123kgce /t


表9所示毛条制造电耗：主要来自于设备用电，调研中企业水平较接近，最重本标准给出的基准值为120 kgce /t。
表10  纺纱用电量统计              单位：千瓦时/吨（kWh/t）
	调研企业
	2018年
	2019年
	平均纱支（Nm）

	企业1
	3901
	3862
	48（针织纱）

	企业2
	2898
	3509
	48（机织纱）

	企业3
	8771
	6107
	62（机织纱）

	企业4
	7473
	6186
	60（针织纱）

	企业5
	2096
	3957
	48（针织纱）

	企业6
	3686
	3894
	55（机织纱）

	企业7
	8315
	8272
	75（机织纱）

	企业8
	6398
	6246
	55（机织纱）

	企业9
	3309
	3034
	52（机织纱）


表10所示纺纱电耗：经调研，纺纱电耗与纺纱支数关系很大，本标准给出平均细纱纱支为60Nm作为标准品的耗电量基础值，耗电量为7000千瓦时/吨(合860kgce /t)，当所评价产品为非标准品时，能耗折算系数见下表11：
表11  纺纱能耗折算系数表

	细纱平均纱支
	能耗折算系数

	≤48Nm
	0.8

	＞48Nm，＜60Nm
	0.9

	60Nm
	1

	＞60Nm，＜80Nm
	1.3

	≥80Nm
	1.5


表12  毛织物织造用电量统计        单位：千瓦时/万米（kWh/万米）
	调研企业
	2018年
	2019年

	企业1
	6461
	6839

	企业2
	4825
	5087

	企业3
	5793
	6522

	企业4
	8317
	7371

	平均值
	6349
	6455

	本标准
	7000，合860kgce /万米


表12所示毛织物织造电耗：以机织物织造为调研依据，圆机针织织造参考执行。
表13  毛织物织后整理电量统计        单位：千瓦时/万米（kWh/万米）
	调研企业
	2018年
	2019年

	企业1
	3298
	3854

	企业2
	3398
	3410

	企业3
	1775
	1620

	企业4
	6990
	6852

	平均值
	3865
	3934

	本标准
	5000，合615kgce /万米


表13所示毛织物后整理电耗：毛织物后整理工艺路线长，工艺流程变化多，设备多样，每家企业的产品风格差异较大，所用的设备和所走的工艺路线没有完全一样的，所以调研的数据差异较大，由于精纺产品向高端化发展，后整理起到关键的作用，因此本标准给出的耗电基准值需要偏大一些。
毛针织织造及后整理电耗：一般情况下，毛针织织造企业都有后整理工序，本标准参照《绿色设计产品评价技术规范 羊绒针织品》标准，将毛针织织造及后整理的用电量合并计算，本标准给出的基准值为12000千瓦时/吨，合1475标煤/吨。
单位产品汽耗是以标准煤计算的，按照1吨蒸汽=0.09吨标准煤折算。本标准选取耗汽主要工序为考核指标，包括洗毛与毛条化学处理、染色、后整理等阶段，调研数据差异不大，最终给出的基准值如表14：
表14  毛精纺主要工序汽耗基准值
	洗毛、毛条化学处理
	kgce/t
	≤210

	染色
	kgce/t
	≤700

	毛针织品后整理
	kgce/t
	≤70

	毛织物后整理
	kgce/百米
	≤38


能源属性，最终以综合能耗来考量，即电耗和汽耗的总和，以标准煤计算。对于只用电的工序，直接按照电折标煤的系数，即1千瓦小时=0.1229千克标煤，对于即用电又用蒸汽的工序，需要加上蒸汽折标煤的数值，不同压力级蒸汽折标煤系数为：0.098-0.245Mpa折合0.0886吨标煤，0.294-0.686 Mpa折合0.09吨标煤，0.78 Mpa折合0.0914吨标煤，本标准使用的蒸汽折标煤系数为0.09，企业可根据实际情况计算。送审稿相比初稿进一步明确了蒸汽的折算系数。综合以上情况，本标准给出的综合能耗为以下情况，见表15。
表15  毛精纺主要生产过程综合能耗基准值
	主要生产过程
	耗能种类
	单位
	计算值
	标准基准值

	洗毛、毛条化学处理
	电、蒸汽
	kgce/t
	37+210
	250

	制条
	电
	kgce/t
	123
	120

	染色中心
	电、蒸汽
	kgce/t
	100+700
	800

	纺纱
	电
	kgce/t
	860
	900

	毛织物织造
	电
	kgce/百米
	8.60
	10

	毛织物后整理
	电、蒸汽
	kgce/百米
	6+38
	45

	毛针织品织造及后整理
	电、蒸汽
	kgce/t
	1475+70
	1550


5.4.3.3环境属性

环境属性主要指标有三项：副产品、固体废弃物、包装材料。毛精纺加工过程中产生的副产品有羊毛脂和精梳短毛，羊毛脂是在洗毛过程中提取的羊毛油脂，可以用作化妆品的原料。精梳短毛是在精梳过程中梳理掉短纤维，可以用作毛粗纺产品中。这两种副产品是完全可以回收再利用的，具有一定的经济价值。固体废弃物主要分为土杂和污泥，土杂是在洗毛前开松过程中，将羊毛上附带的土、粪便和草杂等进行初步清理，这些土杂来自天然，没有经过洗涤处理，不含有化学洗剂，因此收集后可以用作农业有机肥料，目前基本可以做到全部回收再利用。污泥是在污水处理过程中产生的，要求不能外排，应由有资质的企业回收处理，企业可以提供污泥回收证明材料。包装材料是贯穿整个加工过程中半成品与成品包装所需的材料，使用的塑料袋、纸箱、麻袋、编织袋等，应提供环保材料证明，并且生产中尽量循环使用。
4.4.3.4产品属性

产品属性在基本要求中明确提出：产品的基本安全技术要求应符合GB 18401、GB31701的规定，化学品使用应符合T/CNTAC8的规定。除此之外，在评价指标要求中，将产品的壬基酚与辛基酚的含量残留作为考核指标加以规范，与国际要求接轨，采用了2018版STANDARD 100 by OEKO-TEX®新规定，较现行的GB/T21295-2014《服装理化性能的技术要求》标准提高了指标要求，引导企业使用环保助剂，产品更加安全可靠，水污染得到降低。

	


5.5 相关标准的对比

1、到目前为止，国内外没有针对毛精纺产品的绿色设计标准的研究，本标准的推出，将在这一领域填补国内空白，为各级政府制定相关产业政策提供依据。

2、标准研制过程中主要参考了欧盟法规、Oeko-Tex Standard 100-2017、GB18401以及我国污染物排放标准，指标的选取根据我国现有监测方法和技术要求。对于国内已有限制要求的指标直接采用国内标准要求。对于落后或国内未提出要求的指标，本标准参考REACH法规、Oeko-Tex Standard 100-2018等国外标准进行设定，争取国内前10%的企业达到该基准值要求为取值原则，以体现生态设计产品的优势。
3、本标准项目为首次提出，无相关的国家和行业标准，本标准为推荐性团体标准。
4、本标准项目中所涉及的技术不存在有知识产权的问题。

6 对标准实施的建议

应鼓励企业开展绿色制造，向全社会宣传绿色产品，向消费者推荐使用绿色产品，特别是在招投标中作为重要参考依据。

7 其他情况
无。
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